
예제 12 

임의 파형(삼각형 파형)을 가진 입력 전류에 의한 철 

손실 

 

일반 

• 철 손실은 임의파형 전류가 코어의 코일 상처에 입력될 때 계산됩니다. 이 예제에서 파형은 

삼각형 파동입니다. 

사각형 파는 동일한 방식으로 분석할 수 있습니다. 

• 임의파형으로 철 손실을 계산하기 위해 [주파수 분석 8FFT]는 계산 방법으로 사용된다. 

  

• 코어 손실, 자기장의 벡터 및 자기 플럭스 밀도가 해결됩니다. 

  

• 아래 목록에 명시되지 않는 한 기본 조건이 적용됩니다. 

  

분석 공간 

항목 설정 

분석 공간 3d 

모델 단위 M m 



분석 조건 

항목 설정 

Solver 자기 분석 [루벤스] 

분석 유형 과도 해석 

옵션 없음 

과도 분석 탭은 다음과 같이 설정됩니다. 

입력은 50 [kHz]입니다. 삼각형 파형을 잘 재현하기 위해, 또한 FFT에 의해 철 손실을 계산할 

만큼 높은 주파수 

성분을 고려하기 위해, 기간은 24로 나눈 50 [kHz]의 1기간이다. 

탭 
항목 

설정 
설정 

과도 

해석 

시간 

단계 
자동 번역 

테이블 

수 계산 단계 출력 단계 타임스텝 [s] 

1 24 1 1.0/(24*50e3) 

 

  

모델 

코일은 코어에 상처를 입습니다. 

모델은 코어(Core)에 의해 정의되고 루프 코일(코일)이 정의된다. 

 



 

Body 특성 및 재료 

Body 번호/유형 Body 특성 이름 재질 이름 

5/솔리드 코일 008_Cu * 

6/솔리드 코어 MB3_23deg_JFE Ferrite * 

* 소재 DB에서 사용 가능 

  

재질 속성은 다음과 같이 설정됩니다. 

【 MB3_23deg_JFE 페리트 】는 코어에 사용 됩니다. 

B-H 곡선과 철 손실 테이블의 값은 데이터베이스에서 가져옵니다. 철 손실 계산 유형은 

[진폭]에서 [주파수 분석(FFT)]으로 수동으로 변경됩니다. 

철 손실 표에 의한 철 손실 계산은 주파수및 자기 플럭스 밀도의 진폭을 테이블과 비교하여 

실행됩니다. 

죄파가 사용되지 않는 경우 주파수 분석(FFT)이 수행되지 않는 한 철 손실의 고조파 성분을 

고려할 수 없습니다. 

자세한 내용은 투과성 탭을 참조하십시오. 

재질 이름 탭 설정 



MB3_23deg_JFE Ferrite * 철 손실 
계산 방법: 주파수 분석(FFT) 

기본 주파수: 주파수/50[kHz) 지정 

  

본문 특성은 루프 코일에 전류를 적용하기 위해 다음과 같이 설정됩니다. 

전류는 50kHz의 주파수와 1A의 진폭을 가진 삼각형 파입니다. 

Body 특성 이름 탭 설정 

Coil 전류 

파형: 임의파형 

  

[시간 흐름] 테이블 

시간 [s] 전류 [A] 

0 0 

1/4/50e3 1.0 

2/4/50e3 0 

3/4/50e3 -1.0 

4/4/50e3 0 

  

전류: 0.1[A] 

주파수: 50×103[Hz] 

회전: 100[회전] 

방향: 루프 코일/자기장 방향 

자기장의 방향 벡터: X=0, Y=0, Z=1 

[시간-현재] 테이블에서 한 단계를 포함하는 값을 입력하면 전류가 자동으로 반복됩니다. 

[시간 전류] 테이블의 그래프 버튼을 누르면 아래와 같이 반복을 볼 수 있습니다. 



 

경계 조건 

설정이 없습니다. 

결과 

철 손실을 보려면 [결과] 탭으로 이동 

  

 
  

[표]를 클릭합니다. 

  

결과는 [손실 [W] (최종 단계에서 1 기간 동안값을 참조)] 탭에 아래와 같이 표시됩니다. 

 

  



각 주파수 구성 요소는 철 손실 [W]] 탭의 [주파수 구성 요소(FFT)] 탭에 출력됩니다. 

다음은 그래프에 플롯된 결과입니다. 

입력 전류는 삼각형 파이기 때문에 고조파 구성 요소를 볼 수 있습니다. 

 

  

• 손실에 대한 자세한 내용은 [자기 분석의 손실 계산]을 참조하십시오. 

• [철 손실 계산]도 참조하십시오. 

  

1시 발의 자기장의 벡터는 다음과 같습니다. 

  



1시 의 자기 플럭스 밀도의 벡터는 다음과 같습니다. 

 

 

 
  

철 손실 밀도는 아래에 표시됩니다. 
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